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Abstract of EP1 083772 



The antenna consists of an electrically 
conducting spindle (1) which receives 
magnetron energy at one end and is connected 
to an emitting surface (2) at the other by a 
dielectric tee piece (3). Microwaves are directed 
into the oven from the emitting surface and 
adjacent portion of shaft and an asymmetric 
element (4) which rotates with the emitting 
surface aids a homogeneous heat distribution. 
An Independent claim is also included for the 
microwave oven. 
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(54) Antenne pour four a micro-ondes 

(57) L'invention concerne le domaine des antennes 
pour four a micro-ondes. 

C'est une antenne comportant un axe (1) conduc- 
teur, une surface emettrice (2) conductrice liee a une 
extremite de i'axe (1), une jonction dielectrique (3) liant 
I'axe (1) et la surface emettrice (2) de mantere a etablir 



une discontinuity electrique entre I'axe (1) et la surface 
emettrice (2), la surface emettrice (2) ne presentant pas 
une symetrie de revolution autour de la direction moyen- 
ne (AM) de I'axe (1). 

L'antenne est notamment utilisee dans les fours a 
micro-ondes de cuisson domestique. 




BNSDOCID: <EP 1083772A1J_> 



t 



1 

Description 

[0001] (-'invention concerne le domaine des antennes 
pour four a micro-ondes, notamment pour four a micro- 
ondes de cuisson domestiques. Des micro-ondes sont 
envoyees dans la cavite de four pour realiser une ope- 
ration de chauffage. Cette operation de chauffage peut 
constituer un simple rechauffage d'aliment ou bien une 
cuisson d'aliment. En regime permanent, les micro-on- 
des torment un reseau d'ondes stationnaires dans la ca- 
vite de four. Ce reseau d'ondes stationnaires presente 
des points chauds et des points froids. 
[0002] L'aliment, qu'il doive etre cuit ou simplement 
rechauffe, doit I'etre le plus uniformement possible. La 
distribution des micro-ondes dans la cavite de four doit 
done etre homogeneisee de facon a attenuer les points 
chauds et les points froids existant dans cette cavite. 
Dans toute la suite du texte, sauf mention contraire, on 
parlera indrfteremment d'ondes ou de micro-ondes. 
[0003] Selon un art anterieur, il exisle une antenne en- 
tierement metallique placee en sortie de guide d'onde 
qui envoie les micro-ondes dans la cavite. Mais la re- 
partition obtenue des micro-ondes manque d'homoge- 
neite. Afin de remedier a ce manque d'homogeneite, la 
cavite comporte egalement un plateau tournant pour ali- 
ment lequel permet d'aboutir a un chauffage assez ho- 
mogene de l'aliment. 

[0004] L' invent ion se propose d'aboutir a un chauffa- 
ge homogene de l'aliment, sans recourir a la presence 
d'un plateau tournant dans la cavite. Pour cela, Inven- 
tion propose une antenne permettant d'homogeneiser 
la repartition des micro-ondes dans la cavite. 
[0005] Selon {'invention, il est prevu une antenne 
comportant un axe conducteur et une surface emettrice 
conductrice liee a une extremrte de I'axe, caracterise en 
ce que I'antenne comporte une jonction dielectrique 
liant I'axe et la surface emettrice de maniere a etablir 
une discontinuite electrique entre I'axe et la surface 
emettrice et en ce que la surface emettrice ne presente 
pas une symetrie de revolution autour de la direction 
moyenne de I'axe. 

[0006] Selon I'invention, il est encore prevu un four a 
micro-ondes comportant un emetteur de micro-ondes, 
une cavite de cuisson, un guide d'onde reliant I'emetteur 
a la cavite, une antenne selon I'invention, caracterise en 
ce que I'axe est partiellement situe dans le guide d'onde, 
la surface emettrice est situee dans la cavite et est mo- 
bile en rotation autour de I'axe, la surface emettrice ne 
presentant pas une symetrie de revolution autour de la 
direction moyenne de I'axe afin de perturber les ondes 
stationnaires pouvant exister dans la cavite. 
[0007] L' invention sera mieux comprise et d'autres 
particulates et avantages apparaltront a I'aide de la 
description ci-apres et des dessins joints, donnes a titre 
d'exemples, ou : 

la figure 1 A represente schematiquement une vue 
en perspective d'une realisation preferentielle d'une 
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antenne selon I'invention ; 

la figure 1 B represente schematiquement une vue 
en coupe selon I'axe AA de la figure 1 A; 
- la figure 2A represente schematiquement une vue 
de face d'une realisation preferentielle d'un four a 
micro-ondes selon I'invention ; 
la figure 2B represente schematiquement un detail 
agrandi de la figure 2A; 

les figures 3A a 3D represented schematiquement 
une vue de dessus respectivement d'une premiere, 
d'une deuxieme, d'une troisieme, et d'une quatrie- 
me realisation preferentielle de la surface emettrice 
d'une antenne selon I'invention. 

[0008] La figure 1 A represente schematiquement une 
vue en perspective d'une realisation preferentielle d'une 
antenne selon I'invention. La figure 1 B represente sche- 
matiquement une vue en coupe selon I'axe AA de la fi- 
gure 1 A. L'axe AA est represente en traits pointilles. Les 
differents elements represents sur les figures 1 A et IB 
ne sont pas tous forcement a la meme echelle, ceci res- 
tant vrai pour les figures 2A a 3D. L'antenne comporte 
un axe 1 auquel est liee une surface emettrice 2 par I'in- 
termediaire d'une jonciion 3. La jonction 3 ne comporte 
pas de hachures sur la figure 1B pour une meilleure li- 
sibilite de la figure. L'axe 1 est liee a la surface emettrice 
2, par la jonction 3, au niveau de I'extremite 11 de I'axe 
1 . L'axe 1 et la surface emettrice 2 sont en materiau con- 
ducteur. Le materiau conducteur est preferentiellement 
tres conducteur, du type metallique, de maniere a mini- 
miser les pertes d'energie dans l'antenne. Le metal con- 
siders est par exemple du cuivre ou du laiton. Le carac- 
tere tres conducteur du materiau est plus critique pour 
l'axe 1 que pour la surface emettrice 2 car celle-ci est 
generalement une piece de forme plus surfacique que 
l'axe 1. La jonction 3 est en materiau dielectrique. La 
jonction 3 lie la surface emettrice 2 a l'axe 1 de maniere 
a etablir une discontinuite electrique entre l'axe 1 et la 
surface emettrice 2. La surface emettrice 2 ne presente 
pas une symetrie de revolution autour de la direction 
moyenne AM de l'axe 1 . La droite AM est representee 
en traits mixtes. La surface emettrice 2 comporte par 
exemple une fente 4 qui brise sa symetrie de revolution 
meme lorsque la forme de la surface emettrice 2 est par 
exemple celle d'un disque ou d'une couronne. 
[0009] L'axe 1 de I'antenne est partiellement situe 
dans le guide d'onde du four comme explique au niveau 
de la figure 2A. La Jonction de l'antenne est d'emettre 
les micro-ondes dans la cavite de four. L'antenne a une 
fonction de reception / emission des micro-ondes. En 
effet, la partie de l'axe 1 situee dans le guide d'onde re- 
coit I'energie presente dans le guide d'onde tandis que 
la partie de l'axe 1 situee dans la cavite rayonne, dans 
la cavite du four, I'energie recue par la partie de I'axe 1 
situee dans le guide d'onde. La partie de I'axe 1 situee 
dans la cavite est celle qui est en contact avec la jonction 
dielectrique 3, au niveau de I'extremite 11. La surface 
emettrice 2 joue ensuite le role de guide d'onde annexe 
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pour I'energie rayonnee par la partie de Paxe 1 situee 
dans la cavite de four. La fente 4 peut alors rerayonner 
I'energie vehiculee dans le guide d'onde annexe cons- 
titue par la surface emettrice 2 ainsi que par la paroi de 
la cavite en regard de la surface emettrice 2. La surface s 
emettrice 2 n'emet pas a proprement parler, ce n'est que 
la fente rayonnante 4 que comprend la surface emettri- 
ce 2, qui emet. Une partie de I'energie ainsi vehiculee 
est emise vers le reste de la cavite au niveau des bords 
exterieurs 21 de la surface emettrice 2. Une forme et to 
une taille adequate de I'axe 1 , de la surface emettrice 
2, de la jonction dielectrique 3 qui sont adaptes a la ca- 
vite de four, permettent d'obtenir une repartition homo- 
gene des micro-ondes dans la cavite de four. Pour abou- 
tira cette homogeneisation, le caractere dielectrique de is 
la jonction 3 est essentiel. L'absence de symetrie de re- 
volution de la surface emettrice 2 autour de I'axe 1 de 
rotation de I'antenne permet a I'antenne de perturber de 
maniere adequate la repartition des micro-ondes dans 
la cavite de four lorsque I'antenne est en rotation autour 20 
de son axe 1 . 

[0010] L'axe 1 est de preference centre par rapport a 
la surface emettrice 2, comme sur les figures 1 A et 1 B. 
Si I'axe 1 est decentre, c'est-a-dire si I'axe 1 est plus 
pres d'un endroit particulier de la peripheric 21 que des 2s 
autres, la fente 4 sera de preference situee entre cet 
endroit et I'axe 1 de maniere a conserver une efficacite 
maximale a la fente 4 en terme de quantite d'energie 
rerayonnee. 

[0011] La surface emettrice 2 est preferentiellement 30 
sensiblement plane. L'angle a que fait I'axe 1 avec le 
plan moyen de la surface emettrice 2 est de preference 
sensiblement egal a un angle droit. Si l'angle a n'est pas 
un angle droit, la fente 4 sera de preference situee du 
cote de la surface emettrice 2 qui fait Tangle le plus 35 
grand avec I'axe 1. Si la surface emettrice 2 n'est pas 
plane, si par exemple elle est de forme courbe, il est 
preferable que I'axe 1 ne soit pas du cote de la concavite 
de la forme courbe de maniere a eviter un risque d'arc 
electrique entre la surface emettrice 2 et les parois de 40 
I'antenne lors du fonctionnement de I'antenne dans le 
four. 

[0012] La surface emettrice 2 a preferentiellement 
une forme arrondie. La surface emettrice 2, que ce soit 
sur ses bords ou sur sa surface, ne presente alors pas 45 
d'angle, de coin ou de pointe qui risquerait d'etre a la 
source de phenomenes d'arc electrique. La surface 
Emettrice 2 a avantageusement soit une forme de cou- 
ronne comme sur les figures 1 A et 1 B, soit une forme 
de disque si I'assemblage mecanique des trois pieces so 
que sont I'axe 1 , la surface emettrice 2 et la jonction 3 
ne necessite pas la presence d'un trou dans la surface 
emettrice 2. Cette forme en couronne ou en disque pre- 
sente une symetrie de revolution autour de I'axe 1 . Elle 
permet une repartition reguliere des ondes emises au ss 
niveau des bords 21 du disque 2 ou de la couronne 2 
tandis que la repartition, dans la cavite de four, des on- 
des emises au niveau de la fente 4, varie au rythme de 



la vitesse de rotation de I'antenne dans le four. La su- 
perposition de ces deux types d'onde dans la cavite, les 
ondes emises au niveau des bords 21 de la surface 
emettrice 2 et celles emises par la fente 4, doit aboutir 
a une repartition sensiblement homogene de I'energie 
moyenne dans le temps dans la cavite de four. 
[0013] L'axe 1 est preferentiellement situe tout entier 
d'un meme cote de la surface emettrice 2. L'axe 1 ne 
traverse alors pas la surface emettrice 2. De cette ma- 
niere, I'energie est globalement rayonnee perpendicu- 
lairement a l'axe 1 de I'antenne pour etre vehiculee entre 
la paroi de la cavite de four et la surface emettrice 2, 
avant d'etre partiellement rerayonnee par la fente 4. Si 
Pextremite 11 de l'axe 1 debouche de Pautre cote de la 
surface emettrice 2, une partie importante de I'energie 
rayonnee par Paxe 1 Pest dans le prolongement de I'axe 
1 et non perpendiculairement a I'axe 1. Un tel caractere 
directionnel de I'antenne rend plus difficile Phomogenei- 
sation de la repartition des ondes dans la cavite de four. 
[0014] De maniere preferenlielle, le caractere dissy- 
metrique de la surface emettrice 2 est assuree par la 
presence d'une fente rayonnante 4 laquelle est avanta- 
geusement rectangulaire. Lorsque I'antenne est en ro- 
tation dans la cavite de four, la fente rayonnante 4 re- 
partit I'energie moyenne dans le temps dans la cavite 
de four, c'est-a-dire repartit dans la cavite de four I'ener- 
gie moyenne sur une periode de temps donnee corres- 
pondant par exemple a la periode de rotation I'antenne 
lorsque celle-ci tourne a vitesse constante. 
[001 5] La figure 2A represente schematiquement une 
vue de face d'une realisation preferentielle d'un four a 
micro-ondes selon I'invention. La figure 2B represente 
schematiquement un detail agrandi de la figure 2A. Le 
four a micro-ondes decrit sur les figures 2A et 2B est un 
four a micro-ondes de cuisson domestique pour aliment. 
Mais ce four peut aussi avoir d'autres applications com- 
me explique ulterieurement. Le four comporte un 6met- 
teur5 de micro-ondes, avantageusement un magnetron 

5. L'emetteur 5 de micro-ondes qui sera dans la suite 
considere comme etant un magnetron, emet des micro- 
ondes dans un guide 6 d'onde. La direction de propa- 
gation de I'energie vehiculee par les ondes est indiquee 
sur toute la figure 2A par des fleches en trait plein. Le 
four comporte une antenne selon I'invention, avec son 
axe 1, sa surface emettrice 2 et sa jonction 3. L'axe 1 
est preferentiellement distant du bout du guide d'onde 
6 situe du c6te oppose a celui du magnetron 5, d'une 
distance valant sensiblement le huitieme de la longueur 
d'onde moyenne des micro-ondes dans le guide d'onde 

6, afin qu'un maximum d'energie puisse etre recu dans 
le guide d'onde 6 puis reemis dans la cavite 7 par I'an- 
tenne. Avantageusement. la longueur de la partie de 
I'axe 1 situee hors du guide d'onde 6 est superieure ou 
sensiblement egale a la longueur de la partie de I'axe 1 
situee dans le guide d'onde 6. De cette maniere, la plu- 
part de I'energie recue par I'antenne dans le guide d'on- 
de 6 est rayonnee par I'antenne dans la cavite 7. L'op- 
timum est atteint pour I'egalite des longueurs des parties 
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de I'axe. auquel cas presque toute I'energie recue par 
l'antenne est ensuite rayonnee par elie dans la cavite 7. 
Une fente 4 rayonnante est representee dans la surface 
emettrice 2, mais d'autres elements perturbateurs des 
ondes regnant dans la cavite de four, comme des ailet- s 
tes par exemple, peuvent etre envisages. Si cet element 
perturbateur n'existait pas, il s'etablirait au bout d'un mo- 
ment un regime d'ondes stationnaires presentant des 
points chaudes et des points froids, ce que I'antenne 
selon I'invention se propose d'eviter. Le tour possede 10 
une cavite 7 dans laquelle est situee I'antenne a I' exclu- 
sion d'une partie de son axe 1 se trouvant dans le guide 
d'onde 6. Le guide d'onde annexe 60 mentionne ante- 
rieurement est I'espace situe entre ia surface emettrice 
2 et la paroi 70 de la cavite 7 qui est en regard de la is 
surface emettrice 2. La fente 4 rayonnante apparait 
alors comme un « trou » dans ce guide d'onde annexe 
60, trou qui rerayonne une partie de I'energie se trou- 
vant dans le guide d'onde annexe 60. La paroi 70 est 
avantageusement la paroi inferieure de la cavite 7. 20 
L'axe 1 est de preference perpendiculaire a la paroi 70 
de maniere a permettre une repartition plus homogene 
des ondes rayonnees par I'antenne. L'axe 1 est de pre- 
ference perpendiculaire a la direction X de la longueur 
du guide d'onde 6 reliant le magnetron 5 a la cavite 7. 2s 
Les directions X et Y correspondent respectivement a 
I'horizontale et a la verticale sur les figures 2A et 2B. 
[001 6] Le f our comporte aussi par exemple un plateau 
.8 supportant un aliment 9. Ceux-ci sont situes de ma- 
niere a ce que I'energie rayonnee par I'antenne sort au 30 
moins partiellement dirigee vers I'aliment 9. L'antenne 
selon I'invention est avantageusement situee dans la 
partie basse de ia cavite 7, chauffant I'aliment 9 de ma- 
niere directe principalement par en dessous. Les re- 
flexions des ondes sur les parois de la cavite 7 permet- 3S 
tent egalement de chauffer I'aliment 9 par au-dessus. 
La cavite 7 comporte une paroi inferieure 70, une paroi 
superieure 72 et des parois laterales 7 1 . La cavite 7 peut 
egalement comporter avantageusement une antenne 
complementaire 10, celle-la par exemple de type clas- 40 
sique c'est-a-dire tout en metal, situee dans la partie 
haute de la cavite 7 de maniere a pouvoir eventuelle- 
ment chauffer ou cuire I'aliment 9 de maniere directe des 
deux cotes, par au-dessus et par en dessous. L'antenne 
complementaire est alors preferentiellement situee au *s 
niveau de la paroi superieure 72 de la cavite 7. L'anten- 
ne complementaire 10 permet, le cas echeant, de rea- 
liser une cuisson « deux niveaux », c'esi-a-dire une cuis- 
son simultanee de deux aliments places chacun sur un 
plateau de cuisson distinct ; lorsqu'ii n'y a qu'une seule so 
antenne, I'un des aliments risque dans certaines condi- 
tions de masquer I'autre aliment. Cette antenne com- 
plementaire 10 peut etre alimentee par un autre magne- 
tron, non represents ici. En mode de fonctionnement, 
preferentiellement la Vitesse de rotation est sensible- ss 
ment constante et vaut quelques dizaines de tours par 
minute, avantageusement de I'ordre de trente tours par 
minute. Une Vitesse de rotation de I'antenne trap faible 



peut aboutir a une homogene isat ion insuffisante de la 
repartition des micro-ondes dans la cavite 7, tandis 
qu'une vitesse de rotation trop elevee peut f inir par mas- 
quer la fente 4 et ainsi deteriorer egalement I'homoge- 
neisation de la repartition des micro-ondes dans la ca- 
vite 7. La rotation de l'antenne qui ne presente pas de 
symetrie de revolution autour de son axe 1, perturbe 
constamment au cours du temps les ondes situees dans 
ia cavite 7 et homogeneise leur repartition dans la cavite 
7 en perturbant I'etablissement d'un regime d'ondes sta- 
tionnaires dans la cavite, lequel regime comporterait en- 
core des points chauds et des points froids. 
[0017] La figure 2B represente schematiquement un 
detail agrandi de la figure 2A, a savoir la region du four 
qui environne I'antenne selon I'invention. Sont repre- 
sentees, une partie du gu ide d'onde 6 ainsi qu'une partie 
de la cavite 7. Toutes les valeurs numeriques qui suivent 
concernent un exemple preferentiel de realisation. La 
largeur I, du guide d'onde 6 vaut sensiblement 14mm. 
L'epaisseur de la paroi inferieure 70 de la cavite 7 
vaut sensiblement 1,6mm. La largeur l 2 du guide d'onde 
annexe 60 vaut sensiblement 1 2mm. Le diametre D de 
la surface emettrice 2 vaut sensiblement 110mm. IL est 
preferable d'eviter de prendre un diametre D trop voisin 
de la longueur d'onde moyenne des micro-ondes dans 
I'air, ici environ 122mm, car I'efficacite de l'antenne est 
alors diminuee. L'epaisseur e 2 de la surface emettrice 
vaut sensiblement 1mm. La surface emettrice 2 repre- 
sentee sur la figure 2B est en forme de couronne et la 
distance d 2 dans la direction X entre I'interieur de la cou- 
ronne et l'axe 1 vaut sensiblement 8mm tandis que la 
distance d 3 dans la direction Y entre I'interieur de la cou- 
ronne et I'axe 1 vaut sensiblement 1mm. La distance d n 
dans le sens de la direction Y entre I'axe 1 et la paroi du 
guide d'onde 6 vaut sensiblement 3mm. La longueur 
d'onde moyenne des micro-ondes dans le guide d'onde 
6 valant environ 1 68mm, la distance d 4 dans le sens de 
la direction Y entre I'axe 1 et le bout du guide d'onde 6 
situe du cote oppose au magnetron 5 vaut environ 
20mm, sort environ le huitieme de la longueur d'onde 
moyenne des micro-ondes dans le guide d'onde 6. La 
longueur h 2 de la partie de I'axe 1 situee dans le guide 
d'onde 6 comme la longueur h-, de la partie de l'axe 1 
situee hors du guide d'onde 6 c'est-a-dire dans la cavite 
7, valent chacune sensiblement 11 mm. Les dimensions 
de la cavite 7 de cet exemple preferentiel sont sensible- 
ment de 420mm dans la direction X, de 210mm dans la 
direction Y et de 372mm dans la profondeur de ia cavite 
7, c'est-a-dire selon une direction perpendiculaire au 
plan des figures 2A et 2B. Avec des dimensions diffe- 
rentes pour la cavite 7, les dimensions de I'antenne elle- 
meme et de son positionnement relatif dans le four se- 
raient differentes, mais la forme generale de l'antenne 
et sa disposition generale resteraient avantageusement 
similaires. 

[0018] L'antenne selon I'invention comporte une jonc- 
tion dielectrique 3, laquelle permet une meilleure repar- 
tition des micro-ondes au niveau de l'antenne et partant, 
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une meilleure homogeneisation de la repartition des mi- 
cro-ondes dans la cavite 7. Si l'antenne etait entiere- 
ment metallique comme dans I'art anterieur, les ondes 
seraient rayonnees surtout selon la direction X qui est 
la direction de la longueur du guide d'onde 6 reliant le 
magnetron 5 a la cavite 7. L'antenne est mobile en ro- 
tation autour de son axe 1 . De preference, les differen- 
tes parties de l'antenne sont immobiles les unes par rap- 
port aux autres, et I'axe 1 tourne autour de lui-meme 
entrainant la surface emettrice 2 dans sa rotation. L'axe 

1 peut aussi etre fixe par rapport au four tandis que le 
reste de l'antenne tourne autour de l'axe 1 . Dans ce der- 
nier cas, l'axe 1 est par exemple creux et la surface 
emettrice 2 est alors liee a l'axe 1 par une jonction die- 
lectrique 3 comportant une partie axiale mobile en rota- 
tion et situee dans le creux de l'axe 1 . 

[0019] L'antenne comporte de preference au moins 
une fente 4 rayonnante de maniere a perturber les on- 
des situees dans la cavite 7, qui sinon seraient en regi- 
me d'ondes stationnaires. Un regime d'ondes station- 
naires presente des points chauds et des points froids 
correspondant a une repartition peu homogene des on- 
des dans la cavite 7. De preference, la fente 4 rayon- 
nante est allongee et la direction de la longueur de la 
fente 4 est sensiblement perpendiculaire a la droite re- 
liant le centre de la fente 4 au centre de gravite de I'ex- 
tremite 11 de l'axe 1 liee a la surface emettrice 2. Avan- 
tageusement, le perimetre de la fente 4 rayonnante est 
sensiblement egal a la longueur d'onde moyenne dans 
I'air des micro-ondes vehiculees par le guide d'onde 6. 
Tous les points de la peripherie de la fente 4 rayonnante 
sont preferentiellement eloignes du centre de gravite de 
I'extremite 11 de l'axe 1 liee a la surface emettrice 2, 
d'une distance superieure ou sensiblement egale au 
huitieme de la longueur d'onde moyenne dans I'air des 
micro-ondes vehiculees par le guide d'onde 6. 
[0020] Les figures 3A a 3D represented schemati- 
quement une vue de dessus respect ivement d'une pre- 
miere, d'une deuxieme, d'une troisieme, et d'une qua- 
trieme realisation preferentielle de la surface emettrice 
d'une antenne selon I'invention. Les figures 3A a 3C pre- 
sented differentes surfaces emettrices 2 comportant 
differentes fentes 4 rayonnantes. La figure 3D, quant a 
elle, represente une surface emettrice 2 ne comportant 
pas de 1ente rayonnante mais plutot une ailette 20 en 
guise d'element perturbateur des ondes situees dans la 
cavite 7. 

[0021] La figure 3A represente une surface emettrice 

2 en forme de couronne de bord ext6rieur 21. L'extre- 
mite 11 de l'axe 1 de l'antenne a un centre de gravite 
10. La fente rayonnante 4 est de forme sensiblement 
rectangulaire allongee: Son perimetre p vaut la longueur 
d'onde moyenne dans I'air des micro-ondes situees 
dans la cavite 7 du four. Tous les points de la peripherie 
de la fente 4, c'est-a-dire tous les points situes le long 
du perimetre p sont a une distance superieure ou egale 
a la distance b, laquelle est superieure ou egale au hui- 
tieme de la longueur d'onde moyenne dans I'air des mi- 



cro-ondes situees dans la cavite 7 du four. La fente 4 a 
un centre 41 et une longueur selon la direction A1. La 
droite A1, representee en traits pointilles, est perpendi- 
culaire a la droite joignant le centre 41 au centre de gra- 
5 vite 10. Le rayonnement d'une telle fente est plus ho- 
mogene que le rayonnement d'une fente dont la lon- 
gueur serait parallele a la droite joignant le centre 41 au 
centre de gravite 10. Cette fente de longueur parallele 
au rayon de la surface emettrice 2 aurait un rayonne- 
ment d'intensite decroissante du centre de la surface 
emettrice 2 vers son bord 21 , tandis que le rayonnement 
d'une fente coupant les rayons de la surface emettrice 
2 comme sur la figure 3A est sensiblement constant sur 
toute la surface de la fente 4. Par aiileurs, la bande de 
materiau conducteur separant le cercle interieur 22 de 
la couronne de la peripherie de la fente 4 devrait etre 
suffisamment large pour eviter un echauffement exces- 
sif a ce niveau : en pratique quelques millimetres suffi- 
sent. Selon un exemple numerique pr6ferentiel, pour un 
diamelre D du cercle 21 valant environ 110mm, la lon- 
gueur L f de la fente 4 vaut sensiblement 60mm tandis 
que sa largeur l f vaut sensiblement 10mm. 
[0022] La figure 3B represente une surface emettrice 
2 comportant deux fentes 4 rayonnantes allongees du 
type de celle decrite a la figure 3A. Les longueurs de 
ces fentes 4 ont pour directions respectives les droites 
A1 et A2 representees en traits pointilles. Les fentes 4 
sont disposees de maniere a ne pas etre paralleles en- 
tre elles. Les directions A1 et A2 se coupent en faisant 
entre elles un angle de preference aigu. A meme vitesse 
de rotation, une antenne correspondant a la figure 3B 
rayonne moins d'energie au niveau de sa peripherie, 
c'est-a-dire de son bord 21, qu'une antenne correspon- 
dant a la figure 3A. Dans le cas de la figure 3B, la plupart 
de I'energie est rayonnee vers le centre de la cavite 7. 
[0023] La figure 3C represente une surface emettrice 
2 comportant une fente 4 rayonnante en forme de V a 
pointe 43 tronquee, les prolongements 42 des deux 
branches du V passant sensiblement par le centre de 
gravite 10 de la surface emettrice 2. Les contraintes 
concernant la distance b restent les memes que pour 
les figures 3A et 3B. L'angle que font entre elles les deux 
branches 42 du V permettent a la fente de laisser passer 
une gamme de frequences de micro-ondes plus eten- 
due que ce que permet une forme de fente rectangulai- 
re, cependant la determination des parametres de la for- 
me en V reste plus critique que celle correspondant a 
une forme rectangulaire. 

[0024] La figure 3D represente une surface emettrice 
comportant une ailette 20 en guise d'element perturba- 
teur des ondes situees dans la cavite de four. La pre- 
sence de I'ailette 20 a la meme fonction que la presence 
des fentes 4 rayonnantes sur les autres figures, a savoir 
briser la symetrie de revolution de la surface emettrice 
2 autour de l'axe 1 et moduler I'intensite de I'energie 
rayonnee par l'antenne vers la cavite de four. L'ailette 
20 a une eff icacite d'homogeneisation moindre que celle 
d'une fente 4 rayonnante. 
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[0025] Le four a micro-ondes precedemment decrit 
s'applique de preference a des fours de cuisson domes- 
tique, mais peut egalement s'appliquer a tout autre type 
de four dans lequel une repartition de micro-ondes dans 
une cavite doit etre homogeneisee, comme par exemple 
des fours industriels de chauffage ou de sechage . Les 
fours industriels de sechage peuvent concerner des do* 
maines comme le sechage du bois, du textile ou du ta- 
bac ainsi que le sechage effectue dans les tunnels de 
serigraphie. 

[0026] Dans le cas de I'application preferentielie a des 
fours de cuisson domestique, le four a micro-ondes con- 
cerne les fours purement micro-ondes aussi bien que 
les fours mixtes, c'est-a-dire les fours traditionnels ayant 
au moins un mode de cuisson et/ou chauffage realise 
par micro-ondes. Dans un four de cuisson domestique, 
I'antenne selon I'invention peut egalement exister con- 
jointement a un plateau tournant. Dans ce cas, I'antenne 
sera placee par exemple dans la partie superieure de 
la cavite de four, tandis que le plateau tournant restera 
traditionnellement place dans la partie inferieure de la 
cavite de four. Dans les modes de fonctionnement du 
four ou le plateau tournant est arrete, par exemple dans 
le cas de cuisson avec un grand plat rectangulaire, I'ho- 
mogeneisation de la repartition des micro-ondes dans 
la cavite de four sera alors assuree par I'antenne selon 
I'invention. II est de meme possible d'envisager des mo- 
des faisant fonctionner simultanement un plateau tour- 
nant traditionnel avec une antenne selon I'invention, 
dans le but d'obtenir une homogeneisation optimale 
dans la cavite de four. 



Revendications 

1. Antenne comportant un axe (1) conducteur et une 
surface emettrice (2) conductrice liee a une extre- 
mite (11) de I'axe (1), caracterise en ce que I'anten- 
ne comporte une jonction dielectrique (3) liant I'axe 

(1) et la surface emettrice (2) de maniere a etablir 
une discontinuity electrique entre Paxe (1) et la sur- 
face emettrice (2) et en ce que la surface emettrice 

(2) ne presente pas une symetrie de revolution 
autour de la direction mpyenne (AM) de I'axe (1). 

2. Antenne selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que la surface emettrice (2) a une forme arrondie. 

3. Antenne selon la revendication 2, caracterise en ce 
que la surface emettrice (2) a une forme de disque 
ou de couronne. 

4. Antenne selon Tune quelconque des revendications 
1 a 3, caracterise en ce que I'axe (1 ) est srtue tout 
entier d'un meme cote de la surface emettrice (2). 

5. Antenne selon I'une quelconque des revendications 
1 a 4, caracterise en ce que la surface emettrice (2) 



comporte au moins une fente (4) rayonnante. 

6. Antenne selon la revendication 5, caracterise en ce 
que la fente (4) rayonnante est sensiblement rec- 

5 tangulaire. 

7. Antenne selon I'une que Iconque des revendications 
5 a 6, caracterise en ce que la fente (4) rayonnante 
est allongee et en ce que la direction (A1 ) de la lon- 

io gueur de la fente est sensiblement perpendiculaire 
a la droite reliant le centre (41) de la fente (4) au 
centre de gravite (1 0) de I'extremite (11 ) de I'axe (1 ) 
liee a la surface emettrice (2). 

15 8. Antenne selon la revendication 5, caracterise en ce 
que la fente (4) rayonnante est en forme de V a 
pointe (43) tronquee, les prolongements des deux 
branches (42) du V passant sensiblement par le 
centre de gravite (10) de la surface emettrice (2). 

20 

9. Antenne selon I'une quelconque des revendications 
5 a 8, caracterise en ce que la surface emettrice (2) 
comporte deux fentes (4) rayonnantes non paralle- 
ls entre elles. 

2S 

10. Antenne selon I'une quelconque des revendications 
1 a 4, caracterise en ce que la surface emettrice (2) 
comporte au moins une ailette (20). 

30 11. Four a micro-ondes comportant un emetteur (5) de 
micro-ondes, une cavite (7) de cuisson, un guide 
d'onde (6) reliant I'emetteur (5) a la cavite (7) : une 
antenne selon Tune quelconque des revendications 
1 a 10, caracterise en ce que I'axe (1) est partielle- 

35 ment situe dans le guide d'onde (6), la surface 
emettrice (2) est situee dans la cavite (7) et est mo- 
bile en rotation autour de I'axe (1) : la surface emet- 
trice (2) ne presentant pas une symetrie de revolu- 
tion autour de la direction moyenne (AM) de I'axe 

40 (1) afin de perturber les ondes stationnaires pou- 
vant exister dans la cavite (7). 

12. Four a micro-ondes selon I'une quelconque des re- 
vendications 5 a 9 et selon la revendication 11, ca- 
45 racterise en ce que le perimetre (p) de la fente (4) 
rayonnante est sensiblement egal a la longueur 
d'onde moyenne dans I'air des micro-ondes situees 
dans la cavite (7) du four. 

50 13. Four a micro-ondes selon la revendication 12, ca- 
racterise en ce que tous les points de la peripheric 
(p) de la fente (4) rayonnante sont eloignes du cen- 
tre de gravite ( 1 0) de I'extremite (1 1 ) de I'axe (1 ) liee 
a la surface emettrice <2) : d'une distance superieure 

55 ou sensiblement egale au huitieme de la longueur 
d'onde moyenne dans I'air des micro-ondes vehicu- 
lees par le guide d'onde (6). 
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14. Four a micro-ondes selon Tune quelconque des re- 
vendications 11 a 13, caracterise en ce que la lon- 
gueur (h-,) de la partie de Paxe (1) situee hors du 
guide d'onde (6) est superieure ou sensiblement 
egale a la longueur (h 2 ) de la partie de I'axe (1 ) si- s 
tuee dans le guide d'onde (6). 

15. Four a micro-ondes selon Tune quelconque des re- 
vendications 11 a 14, caracterise en ce que la Vi- 
tesse de rotation de I'antenne en mode de fonction- io 
nement vaut quelques dizaines de tours par minute. 

16. Four a micro-ondes selon Tune quelconque des re- 
vendications 11 a 1 5, caracterise en ce que I'anten- 
ne est situee au milieu de la partie basse de la cavite is 
(7). 

1 7. Four a micro-ondes selon Tune quelconque des re- 
vendications 11 a 16, caracterise en ce que le tour 

est un four de cuisson domestique. 20 

18. Four a micro-ondes selon la revendication 17, ca- 
racterise en ce que le four comporte egalement un 
plateau tournant pour aliment. 

2S 

19. Four a micro-ondes selon I'une quelconque des re- 
vendications 11 a 16, caracterise en ce que le four 
est un four industriel de sechage. 

30 
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